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Revista de Educaciéon Normal y Secundaria

Axo 1 1 SAN JOSE, ABRIL DE 1931 I NO:

Encended el fuego...

Ll fuego es el centro del amor: en dondequiera que los hombres se

upteron con lazos de afecto, el fuego extendio su lumbre y brindé su t-

bieza. Hogar es lugar del fuego antes que recinto familiar. No se concibe

la casa sin el fuego ni se concibe el amor sin la casa. Encender el fuego,

sea con el riustico leiio entre las humildes predras de nuestra cocina cam-

pestre, sea con la aristocritica espiral del calorifero, es siempre encender

el amor para entibiar las almas.

Y' la mesa es la extension medida, en la cual sélo tliene campo el
niicleo familiar v el huésped querido; semtados a ella, mis que el labio
endulzamos el espivitu, mds que el cuerpo sustentamos el alma. [El borde
de la mesa llega al corazin, porque ¢l es caminito de hormigas trajinado
por los mis puros carinos, que salen del hueco fecundo de nuestvo pecho.

Encender el fuego v arreglar la mesa no es obra para la materia,

sino labor del esptritu que calienta y fortalece el espiritu.

Mujeres, sed amearosas, v con las mismas manos acaricianles con que

ampardis al nino y cuddis al desvalido, encended el fuego y arrvegiad la

mesa. St obra de amor es la vuestra, sabed que entibiar el alma v forta-

leceria es obra del amor.

LEncended el fuego v arreglad la mesa...

HERNAN ZAMORA ELIZONDO
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9  ESTUDIOS

LLos Coleopteros

En cualquier pagina que abramos el libro magistral de la Natura-
leza, hallaremos formas, tamafios y matices que encantan v cautivan,
cuya observacién nos hace admirar cada vez mas el poder creador de
la vida, asi se contemple en su conjunto o en el menor de sus detalles.
Cuando pensamos en que una sola familia de coledpteros, la de los
gorgojos, tiene mis de 25.000 especies, y que apenas son la vigésima
parte de los insectos conocidos, se comprenderd que los hava de la
grandura de un palmo y tan pequefios que sélo puedan verse con el
auxilio del microscopio. Si consideramos que cada aflo aparecen mas
de seis mil especies nuevas, debemos suponer que su némero tendrd
que contarse por millones en los siglos venideros.

El estudio de los insectos tiene una gran importancia desde el
punto de vista econémico, no tanto por sus productos directos y
apreciables en dinero, como el gusano de seda y las abejas laboriosas,
sino por los servicios que prestan en la polinizacién de las flores y en
el control de otros insectos fitéfagos que atacan los cultivos. Desde el
punto de vista sanitario, el estudio de los insectos es de capital importancia,
porque algunas especies de mosquitos propagan el paludismo, otros la
fiebre amarilla, otros el dengue, etc. Las pulgas son agentes de la peste
bubdnica, las moscas diseminan la tuberculosis, el tifus y otras enferme-
dades contagiosas, como la del suefio, por ejemplo, llegando a conside-
rarse estos animales insignificantes de mayor peligro que las grandes
fieras del continente africano.

En todos los 6rdenes de insectos hay mucho que admirar por su
forma, tamafios v variados colores, asi como por la diversidad de
costumbres vy medios de vida en que se desarrollan; pero son los
colebpteros los que més llaman la atencién de los colectores, por la gran
variedad de formas que van desde la linea recta, delgada, filiforme,
hasta la esfera perfecta. Su tamafio llega con frecuencia a quince
centimetros de longitud y hay otros tan pequefios que no se perciben
a la simple vista; en su coloracién ostentan todos los colores del espectro
solar, desde el negro brillante hasta el blanco inmaculado. Hay algunos
que parecen hechos de oro pulido, otros de plata reluciente; los hay
de color verde, con reflejos metélicos; con frecuencia presentan el con-
traste encantador del negro de azabache y rojo de grana, el azul de
acero, el color moreno en toda su variedad infinita de matices; los hay
tan pulidos como si fueran de 4gata, o tan pubescentes como de tercio-
pelo. Algunos tienen cuernos largos, otros antenas en forma de maza;
las patas peludas, los élitros estriados, rugosos o relucientes.
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Por el ambiente en que se desarrollan, podemos encontrarlos sepul-
tados en la tierra, viviendo en el agua como peces, u ocultos en la
corteza de los arboles. El dimorfismo sexual es tan frecuente, que a
veces no parecen siquiera congenéricos el macho y la hembra de una
misma especie. l.os drganos bucales varian desde la tenaza potente hasta
la boca diminuta de los gorgojos. La gran mayoria de los coleépteros
tienen cuatro alas; las externas, fuertes, quitinosas, en forma de estuche,
y las internas plegadizas; pero algunas especies carecen de estas iltimas,
y lejos de intentar el vuelo cuando se ven sorprendidos, se dejan caer
al suelo, fingiéndose muertos por un rato, mientras pasa el peligro de
su captura. Hay especies que saltan como chapulines: pero lo raro en

Larva de coledptero sacada de un tronco seco de pord, a mediados
de enero de 1931, en San lsidro de Coronado.

todos ellos es que no se defienden, no muerden ni acometen, ni se con-
gregan en patrullas, sino cuando hay algin banquete preparado, asi sea
el tronco podrido de una planta, el ciliz de una flor, la carrofia o
el estiércol de los prados.

Todos tienen metamorfosis completas: las hembras ponen sus huevos
en sitios apropiados para que al nacer las larvas encuentren el alimento
indispensable a su natural desarrollo. Durante esa primera face de la
vida comen sin cesar, porque deben recoger y almacenar reservas al-
menticias en el cuerpo que ha de transformarse en ninfa y luego en
insecto perfecto. No fabrican capullo ni reciben alimento en su estado
de ninfa: parecen momias inactivas, en las cuales aparecen las antenas,
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4 ESTUDIOS

las alas, las patas, cabeza, térax y abdomen recubiertos por una mem-
brana sutil, de color blanco, cual si fueran cadéveres amortajados.

El ciclo de vida en los coledpteros tropicales debe ser de un afio:
al comienzo de la estacién lluviosa, en abril, mayo y junio aparecen los
ejemplares adultos; después del apareamiento viene la postura de huevos,
que nacen en pocos dias para que las larvas tengan vegetacién tierna,
humedad abundante y algunos meses destinados al desarrollo y meta-
morfosis posterior, porque la vida de las crisilidas es de pocas semanas
solamente y la rotacién no puede interrumpirse; sin embargo, esta regla
no debe ser general, pues hay coledpteros qué aparecen en estado adulto
durante todo el afio, y gorgojos, por ejemplo, que viven y se multiplican
mientras tengan alimento abundante, aunque se hallen siempre en cau-
tiverio.

En los ejemplares adultos, el protérax parece que fuera un cuerpo
independiente, debido a que los élitros salen del mesotérax y cubren
la regién posterior, inclusive las alas membranosas, que parten del
metatérax; también cubren el abdomen en su totalidad, tratindose de
muchas especies, y atn de familias enteras. Las patas de los colebpteros
tienen su origen en el tdrax, un par en cada segmento: algunas especies
saltan con agilidad, otras corren rapidamente; los hay con los brazos
muy largos, para caminar a grandes pasos, o bien cortos y ganchudos,
cuando necesitan  excavar galerias subterrineas. lLas patas centrales
nunca se destacan de manera notable, pero las posteriores son a veces
delgadas y largas, o cortas, con el fémur muy grueso, apropiado para
dar grandes saltos. Las uiias les sirven para agarrarse a la corteza de
los arboles, de manera que cuesta desprenderlos con frecuencia.

La piel uniformemente quitinosa de los coledpteros les sirve de
proteccién eficaz en la lucha por la vida; mas debido a esa condicién

- ventajosa para conservarlos en colecciones durante muchos afios, se les
persigue donde quiera que estén, y con mayor motivo si ostentan colores
vivos, brillo metilico o formas raras. Se recomienda la solucién de 3o
gramos de glicerina disuelta en un litro de alcohol débil para matar los
coledpteros: asi se conservan relativamente flexibles, de manera que es
facil extender las antenas y patas como dno lo desee.

L.os Pasilidos son coledpteros de cuerpo negro, brillante, aplanado
por encima y prolongado, con élitros multiestriados longitudinalmente y
antenas pectinadas en la extremidad. Viven en los troncos podridos,
especialmente cuando son de madera suave como el itabo, poré, jocote,
jifiocuave, higuerén blanco, etc.

En estado de larva son de color blanco, blandos, encorvados, con
la cabeza negra, y se alimentan, durante largos meses, con la madera
blanca medio podrida, protegidos por la corteza que los oculta. El tercer
par de patas, en las larvas, es rudimentario vy forma un mufién de
extremidad dentada, con el que frotan sobre una superficie estriada, que
existe delante de él, produciendo cierta estridulacién caracteristica.
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En estado adulto miden estos insectos de dos a cuatro centimetros
de largo, aunque hay algunas especies mis grandes y otras mas pequeiias;
pero su forma oblonga es caracteristica, siendo tres veces mas largos
que anchos, por regla general.

Aunque son torpes por naturaleza, tienen mandibulas fuertes y con
facilidad perforan agujeros y galerias en busca de alimento y guarida.
En cautiverio abren las antenas como brazos que piden auxilio, con los
dedos cortos de sus manos extendidos, en demanda de otro ambiente
que no sean las paredes estrechas del frasco que constituye su prisién;
luego, huyendo de la luz, clavan la cabeza en el aserrin que les sirve
de alojamiento, perforan en linea vertical y desaparecen, ocultindose hasta
nueva oportunidad para proseguir su cansada e infructuosa exploracién.

Debemos a nuestro malogrado colega el profesor don Pablo Biolley
las primeras investigaciones, de caracter sistemitico, en esta familia de
los pasilidos, pues recogid ejemplares hasta en la isla del Coco y publicé
una lista preliminar en el Boletin del Instituto Fisico-Geogrifico, a
mediados de 1901; mas tarde, la doctora Giorgina Pangella, de la
Universidad de Turin, publicé un segundo catilogo, en junio de 1903,
en que se aumenta a 33 el nimero de las especies colectadas por el
profesor Biolley, incluyendo cuatro formas nuevas para la ciencia: una
de la Palma, otra de Surubres, la tercera de San Carlos, y la cuarta,
que mide apenas 17 milimetros y medio de largo, procede del volcan
de Barba.

Si tomamos una de las especies pequefias, el Passalus nanus (Kuwert)
por ejemplo, veremos un cuerpo oblongado, de 23 milimetros de longi-
tud, con mandibulas fuertes, en forma de tenazas, una limina superior
cuadrilonga, protectora de los 6rganos bucales, frente corrugada, ojos
laterales y antenas a manera de cuernos gachos, que se extienden hacia
adelante cuando las usa como 64rganos del tacto, o las pliega debajo
de la cabeza durante la perforacién de sus galerias. El térax es above-
dado, convexo, lustroso, con un canal al centro, en sentido longitudinal.
Los élitros son de corte recto en su comienzo, redondeados al final y
lateralmente, con numerosas estrias longitudinales, finamente punteados
en toda su extensién. Las patas delanteras son cortas y fuertes, pero
las centrales y posteriores son de tamafio regular, mas delgadas, como
si apenas se usaran en el trabajo de locomocién.

El color de los pasilidos es negro brillante, pero en los ejemplares
jévenes aparece de un tinte castafio rojizo, que va obscureciéndose paulati-
namente, hasta convertirse en negro intenso, y cuando ya estan viejos
pierden en mucha parte el brillo de charol para convertirse en negro mate.

Algunas de nuestras especies se han colectado antes en México y
Centro América, otras pertenecen a la fauna de Sur América; pero
muchas de ellas tienen un caricter local costarricense, sin que hasta
ahora se hayan visto en los demds paises tropicales, como sucede con
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la gran mayorfa de los animales que habitan esta garganta del conti-
nente americano.

Las especies que tienen mayor distribucién geogrifica, como el
Passalus interstitialis (Kaup), que vive desde México al Brasil, se hallan
en ambas vertientes del pais: valle del General, Palmares, Alajuela,
faldas del volcan Turrialba, a 1,200 metros de altitud, Sarapiqui y
Puerto Limén. Su tamafio alcanza 35 milimetros y presenta pubescencia
abundante, de color moreno en las articulaciones, en las antenas y en
el canto externo de las patas.

<En su estado de insecto perfecto, dice el profesor Biolley, los
pasalidos no causan grandes dafios en los troncos de los arboles donde
se encuentran. Habitan, las partes podridas de la madera y su vida es
muy corta, como la de tantos insectos que parecen adquirir su tGltima
forma solamente para las funciones de la reproduccién; efectuada ésta,
la hembra deposita sus huevos en una cavidad preparada debajo de la
corteza, y apenas nacen las larvas, blancas y tiernas, pero con la cabeza
oscura y provista de fuertes mandibulas, comienzan su obra destructora.
Abren galerias en el sentido de las fibras lefiosas, y como permanecen
en este estado por varios afios, es natural que produzcan una enferme-
dad mortal en el arbol que esti todavia en pie, o lo destruyen por
completo si yace cortado o caido en el suelo.

»Para que los individuos adultos puedan penetrar debajo de la
corteza en los arboles, es necesario que éstos presenten grietas y que
la corteza no adhiera en alguna parte al cuerpo lefioso, esto es, que
haya un principio de enfermedad en la planta. Por otro lado, donde no
hay estacién seca bien marcada, los pasilidos son agentes muy importantes
para la destruccién de ramas y troncos iniitiles en los desmontes y
sementeras, especialmente en las zonas himedas y frias, donde estos
insectos son los tnicos habitantes de los palos caidos, sin que desdefien
atacar también los troncos medio carbonizados por el fuegos.

El color uniforme v modesto de esta familia, asf como su apariencia
semejante, han contribuido al poco interés que se toman los colectores
de insectos por estos coleGpteros, cuyo ntimero de especies quizi no
lilegue a cien en los trépicos americanos. Los caracteres especificos son
tan poco notables, que los entomdlogos prefieren el estudio de otros
grupos, donde hay diversidad de formas, colores y tamafos. Por este
motivo creemos necesario llamar la atencién sobre ellos, ya que son
faciles de recoger y constituven un material aprovechable para nuestras
lecciones, pues los hay en todos los campos de la meseta central y en
ambas vertientes del pais, posiblemente durante los doce meses del afo.
En estado de_ejemplares secos, pueden conservarse por tiempo ilimitado,
mejor que otros insectos de consistencia fragil. )

AxNasTASIO ALFARO
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Tres maravillas psicoldgicas

fConfinuacion del nimere de Noviembre)

El desarrollo de la sensibilidad del tacto en Malossi llegaba a un
grado inverosimil. Carente del sentido del olfato, la actividad sensorial
de Malossi se limitaba, teniendo en cuenta que el olfato era parte in-
tegrante del gusto, casi exclusivamente a la sensibilidad del tacto. En
su género, era pues, para la ciencia, un sujeto mucho mdis interesante
que Ellen Keller. Esta sensibilidad podia reemplazar a los coeficientes
olfatorios y del gusto. La forma diversa y la variada superficie de los
alimentos, v la distinta resistencia que Malossi encontraba masticandolos,
determinaba sus preferencias, su seleccién y sus simpatias. Pero esto
tenia poca importancia; la sensibilidad de su tacto asumia una misién
mucho mds noble, méas elevada, mas itil y mejor. El Profesor Collucci
comprobd y midié la funcién acidstica de Malossi. Habiendo sido com-
probada la total sordera por via aérea, el Profesor Collucci quiso ex-
perimentar si Malossi, en el cual era evidente el proceso.del reconoci-
miento de los rumores y de los sonidos, los percibia también por la
via de los huesos como generalmente todos los sordos, asi lo perciba
aunque tan s6lo sea em pequefias proporciones. Con gran sorpresa se
descubrié que en él la funcién acistica de los huesos no residia ahi
donde otros sordos suelen tener la mayor potencialidad conductora de
rumores y de sonidos. Esta funcién pertenecia a otros huesos con una
grandisima diferencia. Residia, hasta lograr ser extraordinaria y activa,
en dos sedes principales de la sensibilidad del tacto: en las yemas de
los dedos de ambas manes y en la planta de los pies. Los efectos que
restultan con los contactos con cuerpos sélidos, ruidosos o rumorosos,
eran extraordinarios. De los dedos de las manos y de la planta de los
pies, las vibraciones de los cuerpos sélidos se difundian hasta el craneo,
hasta el cerebro; en él producian, digimoslo asi, la smagen del rumor
o del sonido. Le procuraba fastidios o goces. Distinguia entre las va-
rias sucesiones de sonoridades musicales, la melancolia, la dulzura, la
alegria, la broma. Habia aprendido a reconocer enseguida los sonidos
de la Marcha Real. Pero no todo se limitaba a esto. Gracias a su per-
cepcién de vibraciones, Malossi, tocando los vidrios de la ventana, reco-
.nocia el paso de los automéviles o de los trenes, percibia el rumor de
las multitudes ¥ una musica que pasaba a distancia y distinguia algu-
nas palabras, aunque no era muy educado en este sentido. Si se aplicaba
Malossi un diapasén en los brazos, en las piernas, o, mejor todavia, en
los dedos de las manos o en la planta de los pies, podia repetir la
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8 ESTUDIOS

tonalidad de los sonidos del diapasén por medio de la emisién de la T'"?.il
voz. Las vibraciones recomponian aquella vibracién en su cerebro y el s
cerebro las trasmitia sin la guia auricular del érgano bocal. ‘

No obstante que Malossi carecia de la funcién coclear y ves- =

tibular, apreciaba de 16 a 1500 vibraciones del diapasén por la per-
cepcién vibratoria, con capacidad de reproducir la altura, sin error de
an medio tono. Distinguia inmediatamente diferencias entre 250 Yy 290
vibraciones; entre 244 v 238. El umbral diferencial no pudo haberse
determinado en Malossi por la falta de un instrumento apropiado.

Pieron combate el argumento de Collucci y una funcién tactil acis-
tica, dando la razén de que puede tratarse de la conservacién o al menos
parcial de la audicién, o admitir un papel de asociaciones de la infan-
cia para la traduccién auditiva v fonética de hechos del sentido vibra-
torio o palmestético.

Una idea de las diferentes opiniones con respecto al origen del &
sentido palmestético, nos la da Frank, quien las reduce a siete: 1.° una $
forma especial de sensibilidad completamente independiente de todas "F
las demés; 2.° no una sensibilidad especial, sino una forma de sensibi- 2
lidad tactil; 3.° una modalidad de la sensibilidad de profundidad; 4.° -
pertenece a las demés sensibilidades de profundidad (la barriestesia v 4

batiestesia); 5. pertenece a la batiestesia; 6.° pertenece a la sensibilidad
tictil de la superficie, v 7.° pertenece a la sensibilidad de la superficie— . 1
tactil, térmica y de dolor. .

La palmestesia la originan algunos de la presién o del tacto, di- :
ciendo que no son mis que percepciones muy frecuentes de estas sen-
sibilidades, pero esto lo combate el psicélogo americano Dunlap con
estos tres hechos: 1.° que existe la palmestesia en partes del cuerpo :
donde, o por enfermedades, o por lesiones mecéanicas, o por operacio- -
nes quirdrgicas, han sido destruidos los 6rganos del tacto o de la pre-
sién; 2.° la palmestesia estd presente en aquellas partes del cuerpo que
ni el tacto ni la presién estin en condiciones normales; 3.° la palmes-
tesia se distingue perfectamente como vibracién aun en los casos en que
los estimulos del tacto se experimentan como una sensacién de tacto
continuo. -

En resumen, que la palmestesia es la percepcién de las vibraciones |
por los huesos. En apariencia otros érganos pueden percibir las vibra- |
ciones, como los centros receptores que terminan en la piel, en el tejido
subcutaneo y en el interior del hueso, pero estos érganos son simple-
mente trasmisores; el verdadero perceptor de la palmestesia es el hueso.
Para convencerse de que existe este sentido hay que evitar en el expe-
rimento que la vibracién sea trasmitida por el mecanismo auditivo aéreo
o por las vias éseas de la cabeza. Puede ocurrir ficilmente una fusién
entre las cualidades palmestéticas v auditivas, pero la separacién de
estos sentidos es real. Individuos dotados de un gran sentido actistico,

.
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pueden percibir la vibracién a través de los dedos o de otras partes
del cuerpo, y personas sordas pueden tener placer con el sentido pal-
mestético, palpando un violin u otro instrumento. EEs posible que en la
discriminacién de las piezas musicales por los sordos, sea tan impor-
tante el estimulo del ritmo como el de la altura de los tonos. Katz

cree que hay muchos indicios que hablan en pro de una localizaci6n.

aproximada de los centros de vibracién por personas privadas del oido.

Es sabido también que los lagartos emprenden la fuga cuando se
conmueve el suelo, pero no cuando se producen estimulos actisticos.
Las liebres y los conejos de monte se gufan en su conducta esencial-
mente por vibraciones que reciben del suelo.

Refiriéndonos, por tltimo, al caso de Malossi, muerto en mayo
tltimo, en Nipoles, mientras la pulmonia seguia su curso, escribié en
estilo claro y preciso su testamento con la maquina de su invencién.
En estas hojas hizo el balance triunfal de sus afios vividos y demostrd
en ellas el agradecimiento que sentia por todas las personas que lo
habian favorecido, y son una documentacién sublime de bondad y de
amor que deberia presentarse como ejemplo a todos aquellos que viven
maldiciendo el haber nacido, y cuya maldicién responde al gesto para-
déjico de Lamartine: «Quel crime avons nous fait pour meriter de naitre!».

Luis FeLire GonzALEZ

Apuntes acerca de los colibries

(Para el Profesor don Juan Ddvila,
Director de la Escuela Normal),

Los colibries pertenecen al grupo de los tenuirrostros, o sea pa-
jaros que tienen el pico muy delgado, largo, puntiagudo y de forma
recta, o mas o menos encorvado; en algunas especies los bordes son
aserrados. La lengua es también larga y muy extensa en el fondo; la
parte principal de ella, bifurcada en el extremo, consta de dos tubitos
que se abren hacia los lados; hacia el centro estin unidas ambas par-
tes. Es asi un érgano admirable para la succién de los jugos nectarios.

Gracias a esta conformacién especial del pico y la lengua, son
grandes las relaciones que hay entre colibries y flores. Se han adap-
tado unos a las otras admirablemente. Las flores les ofrecen su almi-
barado néctar y los insectos que se albergan en su seno, y las avecillas
transportan el pdlen a otros estigmas, desempefiando el mismo papel
que las abejas y mariposas.
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Los indios riberefios del Amazonas dicen que son mariposas noc-
turnas que por medio de una metamorfosis se convierten en aves.
Siendo el néctar escaso, los colibries posan breve tiempo sobre
flores y plantas, y revoloteando cazan moscas, mosquitos, zancudos. El
cuerpo es muy pequefio y ligero; su tronco es algo grueso y fuerte,
El esqueleto es notable por su solidez. En el plumaje observamos resis-
tencia y dureza. Debido a la conformacién especial de las extremidades
locomotrices, pueden cernerse ante las flores para tomar su alimento.
Hace muy dificil la tarea de observarlos la asombrosa rapidez con
que se mueven: con la celeridad del relimpago aparecen y desaparecen.
Se oye un zumbido sonoro y, al levantar la cabeza, se ve una miniatura
alada, suspendida en el aire, por decirlo asf. El cuerpecillo permanece
inmévil, luciendo sus irisados colores: en cambio las alas se agitan ve-
lozmente y no es posible afirmar que se estin moviendo, pues no hay
manera de verlas: Gnicamente se las oye. Humming bird (pdjaro susu-
rrante), le llaman por eso los ingleses. La cola desempeiia gran papel
en la locomocién. Es de forma y color variables segun las especies. Al
volar le sirve de timén y, al cernerse ante las flores, de apoyo, pues
la ensancha oponiendo resistencia al aire. Algunos colibries poseen cola

partida, con plumas largas; otros la tienen ancha, redondeada y corta,

Las piernas son delgadas y débiles y les sirven tnicamente para
pararse en las ramas, pero nunca para caminar.

Son los mas ripidos voladores del reino alado, pero casi siempre
prefieren las mismas campifias. No les agrada viajar atravesando mares,
¥, aunque nativos de nuestro continente, sélo por excepcién se les en-
cuentra en las Antillas, aunque abundan en territorios inmediatos: Flo-
rida y Venezuela.

Tres especies frecuentan, durante la primavera, los Estados Unidos
de Norte América. Ostentan diferente plumaje, pero las tres especies
son idénticas en sus costumbres. El color de una de dichas especies,
selasphorus—rufus, es rojo oscuro brillante, con reflejos verdosos en
la cabeza y en el cuello; el pecho es rojo-cobrize deslumbrante, que va
pasando por gradaciones admirables, hasta convertirse en blanco. La
hembra tiene los mismos colores que el macho, pero menos vistosos.
Habita de abril a octubre en las regiones de Wishington y Oregén.

La naturaleza ha dotado a los colibries con prodigalidad, para
precaverse de sus enemigos mis temibles: las aves de rapifia.

Vista excelente, oido bastante agudo, vuclo prodigioso, habilidad
sorprendente, reducido tamafio. El tacto de la lengua y el gusto son
finisimos.

Existen unas doscientas especies, todas pertenecientes a la familia
de los troguilidos.

En nuestra patria se han encontrado cincuenta y siete especies de
ellos, segiin lo afirma el conocido y recordado Profesor Biolley.
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Se les conoce con diferentes nombres, alusivos a su pequefiez, a i
sus costumbres, etc.: péjaros—moscas, pica-flores e, impropiamente, go-

rriones.

Para fabricar el nido eligen, generalmente, la espesura del bosque.
La hembra funge de arquitecto; el macho recoge y acarrea los materiales
(fibras vegetales e hilos de arafia), que la futura madre teje con el pico, /8
construyendo una especie de copa que, corrientemente, implanta en la
horqueta de una rama. Terminada la casita, la tapiza interiormente con {
pelusillas suavisimas. Por tltimo, la recubre exteriormente con musgos '3
y liquenes, hasta el extremo de que es punto menos que imposible it
descubrir su presencia en los arboles, apareciendo confundido con las A
ramas, hojas y flores. La semejanza es todavia mas perfecta cuando by
dos huevecillos sonrosados ocupan su interior, semejando capullos pré-
ximos a florecer.

A partir de este momento, el macho se aleja del nido, para no
llamar la atencién de las aves de rapifia. La ley de la conservacién de y

|
la especie le impone el destierro del hogar, hasta tanto que los pollue- 3
los estén en condiciones de volar. Si no se resigna al destierro, la ol
compafiera lo ahuyenta encolerizada. Los huevos son del tamafio de un
guisante. Al nacer, los polluelos parecen bayas espinosas. Hacia el g
cuarto dia abren los ojos. La madre hace escapadas del nido para ir a hi

buscar alimento. Cuando regresa introduce su largo pico en las traga- Vg
deras de sus hijuelos y les inyecta el azucarado jugo alimenticio. Al

anochecer los cobija con sus alas, se aparta las plumas de la pechuga £
para que los pequefiuelos estén més al contacto con el calor de su b
cuerpo v, de vez en cuando, les hace cosquillas con el pico. .

A diferencia de otros pajaros recién nacidos, los colibries nunca 4
se caen del nido; permanecen acurrucados hasta que sus alas se des-
arrollan por completo. Entonces se asoman al borde del nido y pro-
curan atrapar los insectos que pasan a su alcance. Después se ejercitan
en batir las alas, hasta que, poco a poco, se sostienen en el aire. Y s
al cabo de unos dias de practicar este ejercicio, una hermosa mafiana X
emprenden el vuelo, comenzando a vivir independiente.

Antafio las plumas de los colibries se usaban en América y Europa..
como adorno mujeril, y atin hoy se les persigue, en algunas pafte
con dicho fin. jCostumbre béarbara e injusta! E

Utilidad. Estas avecillas tienen gran importancia, segin qf
cho, en la fecundacién de muchas flores.

FrRANKLIN SorLérzaxo Sa
IV aflo A, Escucla Normal
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Tesis que se exigen
en los examenes de bachillerato

Como a los alumnos de todos los colegios interesa conocer las

tesis que deben ser desarrolladas para sustentar eximenes de bachille-
rato, hemos pensado publicarlas en la revista Esrupbios. Hoy comenza-
mos con las tres materias que obligadamente han de ser motivo de
examen: Castellano, Matematicas y un idioma.

ha
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12.
13.
14
15.

16.

17.

18.

20.
21.
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Liceo de Costa Rica

Castellano

Letras. Alfabeto. Clasificacién fundamental. Desacuerdo entre sonidos
y signos graficos.

Letras vocales; clasificacién. (Importancia de la diferencia entre
débiles y llenas). .

Consonantes; su clasificacién por la forma de articulacién.

Consonantes; clasificacién por la regién articular.

Consonantes; cambios fonéticos.

Licuantes y liquidas. Ll y i (procedencia fonética).

Leyes fonéticas: concepto. Ley de economia fisiolégica. Cambios

semanticos.

Ley de analogia; formas de derivacién y formas de analogia.

Iniciales v finales. Leves correspondientes.

Asimilacién y disimilacién.

Atraccién y contraccién. Diptongacién. Eufonia.

Figuras de diccién.

El acento.

Silabas.

Concurrencia de vocales.

Estructura de las palabras. Importancia de la onomatopeya y de la
interjeccién. La composicién y la derivacién; afijos.

Categorias légicas y gramaticales, las partes de la oracién; diver-
sas clasificaciones.

Sustantivo; concepto; clasificacién.

Funciones del sustantivo.

El adjetivo; concepto; clasificacién. Adjetivos cualitativos.

Adjetivos demostrativos; posesivos.

El articulo; numerales.

Pronombres; los personales.

Pronombres demostrativos; relativos; indefinidos.

Accidentes gramaticales; el caso y la declinacién.
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Interesa a los estudiantes

La revista ESTUDIOS tiene por objeto servir a los intereses
de los colegios del pats y, con miras de estimulo a los afanes de
los estudiantes, acepta y aun solicita su colaboracion, en la segu- h
" ridad de gque sabrin aprovechar esta brillante ocasion de exhibir ‘

seriamente sus producciones cientificas. F

Los estudiantes pueden entregar los originales al Director de

su colegio, o enviarlos directamente a la Librevia TREJOS Hnos,,
San José, que es la casa editora de esta revista.

L= — ]

25. El género gramatical. Morfologia.

26. El ntimero gramatical. Morfologia.

27. El verbo; concepto; clasificacin.

28. Accidentes del verbo. Morfologia.

29. Verbos irregulares; verbos defectivos; impersonales.
30. Sintaxis; concepto; la frase; la oracién; la clausula, etc.
31. Oraciones simples y compuestas. La coordinacién y la subordinacién.
2. Oraciones predicativas.

33. Oraciones transitivas.

34. Oraciones pasivas.

35. Oraciones impersonales.

36. Oraciones afirmativas; negativas.

37. Oraciones interrogativas; exclamativas.

38. Concordancia del adjetivo.

39. Concordancia del verbo.

40. Concordancia del pronombre.

Matematicas

1. Ecuaciones de primer grado; teoria general de ellas. La tangente
en funcién del seno y del coseno. La suma de los angulos de
un tridngulo es igual a 180"

2. Ecuaciones de segundo grado incompletas. El seno de un arco o
del 4ngulo correspondiente es igual a la mitad de la cuerda que
subtiende un arco doble. Todo radio perpendicular a una cuerda
la divide en dos partes iguales, asi como al arco que ésta subtiende.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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3. Ecuaciones de segundo grado completas (la incégnita cuadrada

tiene coeficiente mayor que 1); investigacién de la férmula. La

secante en funcién del radio y del coseno. La paralela a un
lado de un tridngulo forma un tridngulo parcial semejante al total.

4. Poteacias y raices. Seno y coseno de (alfaZbeta). Los 4ngulos de
lados perpendiculares son iguales o suplementarios.

5. Ecuaciones de segundo grado completas (la incégnita cuadrada
tiene coeficiente 1); investigacién de la férmula. La cotangente

en funcién del seno y del coseno. Medida de los angulos inscritos
en la circunferencia.

6. Condiciones de realidad de las raices de una ecuacién de segundo
grado. Cilculo del seno, coseno y tangente de 2 alfa. La tangente
es media proporcional entre la secante y su segmento externo.

7. Progresiones aritmélicas; investigacién del Gltimo término. Seno de

'/, alfa. El lado de un exigono regular inscrito es igual al radio
de la circunferencia.

8. Relaciones entre las raices y los términos de una ecuacién de segundo

grado, Lineas trigonométricas. Primera relacién. Teorema de
Pitagoras. '

9. Progresiones aritméticas; suma de términos. Coseno de '/, alfa. Volu-
men del tronco de cono; investigacién de la férmula y aplicaci6n.

10. Logaritmo de un producto. Transformacién de sen p £ sen q.
Proyecciones. Cada cateto es medio proporcional entre la hipo-
tenusa y su proyeccién sobre la hipotenusa.

11. Suma de los términos equidistantes de los extremos en una pro-
gresién aritmética. Cateto igual hipotenusa por el seno del 4n-
gulo opuesto. Angulos adyacentes.

12. Formacién de la ecuacién de segundo grado. Tangente de '/, alfa en
funcién del coseno de alfa. Si una recta es perpendicular a dos que

pasan por su pie en el plano, lo es a una tercera recta y
al plano.

13. Ultimo término de una progresién geométrica. Encontrar la altura
de una torre de baSe accesible. La paralela a un lado del trian-
gulo divide a los otros dos en partes proporcionales.

f 5 . 3 & " 5 e It n' T
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¥ 14. Razones y proporciones; suma de antecedentes y consecuentes; con : 5
% dos productos iguales formar una proporcién. Dibujar una media
St proporcional geométrica. Cateto igual cateto por la tangente del
angulo opuesto. ' .

h = 4 L, ot
k3 15. Logaritmo de una potencia. Transformar cos p £ cos q. El cua- - s
“ drado del lado opuesto a un angulo agudo, ete.

% 16. Binomio de Newton. En todo tridngulo rectingulo la altura sobre
la hipotenusa es media proporcional entre los segmentos que
determina sobre ella. Tangente (alfa” beta).

17. Logaritmo de un radical. Calcular el radio de un circulo cono-
ciendo la longitud de la cuerda y el arco que ésta subtiende.
Cuando dos secantes parten desde un mismo punto fuera de la

. circunferencia, el producto de una por su segmento externo es

i igual al producto de la otra por el suyo. !

18. La suma de los términos de una progresién geométrica. Teorema T
de los senos. En todo paralelipipedo rectingulo el cuadrado de :
la diagonal es igual a la suma de los cuadrados de las tres di-
mensiones. 5

5

:

£ G 19. Logaritmo de un quebrado. Determinar la distancia entre dos pun-

E' tos siendo uno de ellos inaccesible. Teorema de las paralelas

/ cortadas por una secante.

E'f 20. Exponente fraccionario. Calcular ia anchura de un rio por medio ;
de célculos trigonométricos. La bisectriz de un angulo interior
de un triangulo divide al lado opuesto en partes proporcionales .
a los lados adyacentes, : 7

21. Interés compuesto; investigacién de la férmula. Transformacién de 5 18
sen p = sen q. Dos poligonos semejantes pueden descomponerse
& en triangulos semejantes y semejantemente dispuestos. e

22. El drea de un tridngulo por medio de cilculos trigonométricos. .
Diyisién de polinomios. En todo triangulo rectingulo el cuadrado N
de un cateto es igual al producto de la hipotenusa por su pro- .
yeccién sobre ésta. .

23. Producto de términos equidistantes de una progresién geométrica.
En todo tridngulo, el cuadrado de un lado cualquiera es igual a
la suma de los cuadrados de los otros dos lados menos dos veces
el producto de estos dos por el coseno del dngulo comprendido.

iy L} - 4
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Dos angulos situados en distintos planos, que tienen sus lados
paralelos son iguales o suplementarios.

Resolver un triingulo rectingulo conociendo la hipotenusa y un angulo
agudo. Encontrar el tiempo en un problema de interés compuesto.
El é4ngulo semi-inscrito tiene por medida la mitad del arco
comprendido entre sus lados.

Férmula de anualidades; aplicacién. Resolver un tridngulo rectingulo
conociendo la hipotenusa y un cateto. Por tres puntos que no
estén en linea recta trazar una circunferencia.

Amortizacién; aplicacién de la férmula. Resolver un tridngulo cono-
ciendo los tres lados. Buscar el centro de una circunferencia.

Encontrar la altura de una torre de base inaccesible. Férmulas nota-
bles; representacién grifica de la segunda potencia de (a - b).
Segundo caso de semejanza de tridngulos.

Resolver un tridngulo isésceles conociendo la base y el angulo opuesto.
Ecuaciones simultineas de primer grado. Primer caso de con-
gruencia de tridngulos. )

Determinar la longitud de dos tangentes que se cortan, conociendo
el angulo comprendido v el radio del circulo. Casos de imposi-
bilidad de problemas. Teorema de los é4ngulos de lados paralelos.

Encontrar la superficie de un terreno de forma poligonal, por medio
de calculos trigonométricos. Ecuaciones simultineas de segundo
grado. Cuerdas que. se cortan en el circulo.

Ecuaciones bicuadradas. Resolver un tridngulo rectingulo conociendo
los catetos. Tercer caso de semejanza de triangulos.

Transformacién de la tg alfa = tg beta. Teoria de los logaritmos;
cologaritmos. Volumen de un prisma; investigacién de la férmula
y aplicacién. :

El mismo caso de la tesis 29, aplicando el teorema de los senos.

Problemas de geometria que se resuelven por ecuaciones de
segundo grado. Teorema de los angulos entre paralelas.

Resolver un tridngulo rectingulo conociendo un cateto y un éngulo
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agudo. D:mostrar que la raiz cuadrada de una cantidad tiene
dos valores. Segundo caso de igualdad de tridngulos.

35. Resolver un tridngulo cualquiera, conociendo un lado y los dngulos
adyacentes. Logaritmo de cantidades menores que la unidad.
Toda seccién paralela a la base de un prisma es igual a la base.

36. Resolver un tridngulo cualquiera conociendo dos lados y el édngulo
opuesto a uno de ellos. Resta de polinomios; por qué se cambian
los signos? La suma de los angulos interiores de un poligono.

37. Conociendo al angulo comprendido entre dos tangentes que se cortan,
y la longitud de ellas, calcular el radio del circulo. Ecuaciones
con denominadores fraccionarios. Teorema del éngulo externo de
un triangulo.

38. Determinar la altura de una montafia inaccesible. Encontrar el tanto
por ciento en un problema de interés compuesto. Si una circun-
ferencia se divide en partes iguales, las cuerdas de estos arcos
determinan un poligono regular inscrito.

39. Ecuaciones en que entran las férmulas notables. Conociendo una
cuerda y su sagita, determinar el arco que aquélla subtiende.
Semejanza de poligonos.

40. Transformacién de las expresiones | = sen alfa y 1 tg alfa. Ave-
riguar la amortizacién de un capital. El area de un rombo es
igual al semiproducto de sus diagonales. Resolver un tridngulo
conociendo un lado y los dngulos adyacentes.

Inglés

Products we may export.
. Products that we import (Summary).
Woods of Costa Rica.

. a) Value of the forests.
Cofiee.

Bananas.

Cacao.

The commercial letter,
The Bank.

. The check, the draft.

. Four health lessons.
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Germs and parasites.

The malaria.

Coiumbus in America.

The Caribs in the West Indies.

Indians of Costa Rica.

The city of San José.

The death of Hector.

The wooden horse of Troy.
Earthquakes in Costa Rica and the West Indies.
Volcanoes and mountains of Costa Rica.
The tailor shop.

The shoemaker shop.

The farm.

The hotel.

Preparations for the journey.

The railway station. The journey in train.
The port, the ships, etc.

The journey by sea, the arrival.
Finding a hotel or a boarding house.
Buying a hat, shoes, etc.

Places to visit in New York.

Finding the way in the strange city.
Reading.

Dictation on the blackboard.

The Canal of Panama.

Francés

Cosra Rica

. Bornes.—Superficie.—Situation.

Gouvernement. (Comparer avec le programme d’éducation ci-
vique).
Divisions politiques, principales riviéres, principales altitudes.

. Climats.—Influence du climat sur les productions agricoles.

Agriculture et industrie.
Le café.—Sa culture, ses marchés.
Relations internationales.
Histoire de Costa Rica.

Sax Josg

Situation de la ville.
Le Théitre National.
Les autres théitres de la ville. .
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La Bibliothéque Nationale.
Les jardins publics.

Les églises de la ville.
Les Banques, les opérations bancaires.
Les gares de San José, leurs dépendances.
La Savane.

Les rues et les avenues de la ville.

Les institutions de bienfaisance.

Les écoles primaires de San José.

Le Lycée de Costa Rica.

La Fabrique Nationale de Liqueurs. (.
Le Musée National. e
Le Marché. 3 :
L’édifice des Postes et Télégraphes.
Les principaux clubs de San José.

Histoire pE Costa Rica

La Colonie.
La République.

Uxe PrOMEXADE

A la campagne.
Au volcan.
Une visite de presentation,

France

Situation, Bornes, population, etc.
Les principaux bassins.

Divisions politiques et administratives.
Les principales villes.

Les principales industries.

Les Colonies.—Produits, commerce.

BELGIQUE

Bornes, situation, industries, etc.
Colonies.

Un voyage. Ses préparatifs.
Conversations détaillées sur le principales branches étudiées au
Lycée et sur les autres examens deséléves.
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Un laborioso estudio del Dr. Schaufelberger

Con el mis profundo respeto y la mayor simpatia, el Liceo
de Costa Rica comienza a publicar en Esiupios el notable trabajo de
su doctisimo profesor de Geologfa Dr. Paul Schaufelberger.

Abriga la esperanza este plantel de que tal estudio serd lefdo con
el més vivo interés, puesto que ¢l contribuye, de modo serio, al conoci-
miento de nuestro suelo. .

NOTICIA SOBRE LA GEOLOGIA DE COSTA RICA

Sobre crateres pardsitos del macizo volcanico

Por P. SCHAUFELBERGER "

El mapa geoldgico del pais (1) muestra una direccién importante,
la del NW al SE; este rumbo tienen las costas, las cadenas de las
peninsulas de Nicoya y de Osa, los golfos respectivos de Nicoya y
Dulce, las cordilleras de Talamanca y la del Norte, formada por los |
volcanes Orosi, Géngora, Rincén de la Vieja, Miravalles y Tenorio, y -
al fin los volcanes del macizo central: Pois Barba, Zurqui e Irazd,
mientras el Turrialba estd situado al Este del tltimo. Estas lineas tec-
ténicas forman los horstes y las fosas del pais, como he mostrado en
otro lugar (2). :

Los volcanes del macizo central estan formados en la fosa atlan-
tica, y con sus materiales esti lleno el espacio entre ellos v la cordi-
llera de Talamanca, formando la fértil Meseta Central. En tiempos de
una mayor actividad, que conocemos del tiempo histérico, este valle -
tecténico fué llenado a una gran altura; en tiempos de reposo, los rios B
cortaron sus gargantas profundas y nuevas erupciones las llenaron -
nuevamente. El producto de este cambio de las fuerzas constructivas y
destructivas es la Meseta Central de hoy.

La base, sobre la cual los volcanes han formado sus conos, se en-
cuentra probablemente en una altura de 600-1000 m. sobre el nivel del .
mar; entonces los volcanes muestran las alturas siguientes: :

-

Altura absoluta Altura relativa
Poas 2680 m 1800 m
Barba 2000 m 2000 m -
Zurqui ? 2 g
Irazi 3450 m 2600 m :
Turrialba 3440 m 3440 m -y

El diimetro de su base, que esti entre 30 y 40 km., y altura
relativa permiten una reconstruccién de la actividad antigua de estos
_volcanes que hoy se acercan a su fin. Estos volcanes no son simples,
sino compuestos. Durante su actividad, desde el principio del perfodo
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' terciario hasta hoy, éstos han cambiado su crater central, como el Poas, :'
- en el que hay tres criteres: uno donde esti el hotel, el segundo, con L
' la laguna caliente, es activo, y el tercero, con la laguna fria. El Barba o
. tiene uno donde esti la laguna, otro formando los cerros de Las Tres p
o Marias. En el gran criter del Irazii hay dos criteres pequefios, v en |
el del Turrialba hay cuatro. Pero no solamente este cambio del criter X
central complica la formacién geolbgica del macizo central, sino que hay J
también un gran niimero de criteres parisitos en las faldas de ellos. :‘!

Estos son formados por la salida de gases, de vapores o de lava en
los lados del cono.

La lava liquida, llamada magma, se encuentra encerrada en la
profundidad, y aqui los fenémenos termo-dinimicos producen efectos
fisicos y quimicos que van acompafiados de un aumento de la ener-
gia. Esta crece hasta que el tarugo del conducto, que se ha for-
mado al fin de la dltima erupcién, se funde. Entonces el desequili-

I.l RN

peso de algunas toneladas. En los pequefios volcanes ocurre gene-
ralmente la salida de la lava, en la chimenea central, mientras en los
grandes volcanes ésta falta y la lava busca una salida por los lados
del cono.

Por la presién hidrostética, las paredes serin desgarradas y el
magma correrd por las grietas horizontales v verticales, que se han
formado de esta manera, en ‘el interior del cono de tobas. Aqui se
solidifica formando filones, que mas tarde aparecen por la erosién. Si
la lava alcanza las zonas cerca de la superficie, los gases quiebran las
tltimas capas y forman nubes de vapores, cargadas de cenizas, arenas
y pedrazos de lava. Estas nubes de color blanco, gris o negro, for-
man la parte visible de la erupcién v sus materiales forman un cono
pequefio, un crater parasito. Por la abertura mas baja, llamada boca, g
sale la lava ardiente,

El orden de las erupciones de los lados es una consecuencia del
estado topografico de la montafia volcinica: a menudo se observa un
orden radial, p. e. en el Etna; o irregular, sobre todo el cono. Es
claro que erupciones semejantes se verificaron en tiempos pasados en
los grandes volcanes centrales de Costa Rica.

Encontramos en la literatura geoldgica del pais algunas noticias
sobre criteres parasitos; pero el niimero de ellos podria ser en realidad
mayor y aumentard seguramente con los conocimientos mis exactos de
la formacién geoldgica de los conos; ahora sabemos, con excepcion de
Sus crateres propios, muy poco, porque estas montafias guardan sus

brio produce nuevas reacciones, de las cuales Ja mis importante es ';g
la formacién de gases. Las explosiones, acompaifiadas de temblores y 3
terremotos, quitan las (ltimas resistencias y los gases salen como !
nubes de erupcion a la atmésfera. Las lavas revientan en un polvo |
fino, arenas, lapillis o bombas volcanicas, que tienen a menudo un :

4

MR ey R P

L Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregoén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



s
k.
" p

& -

'y
-

2 v-“.“—ﬁ‘&"‘ 1' -

e s

-

TS

m— e —— — —_
22 ESTUDIOS

secretos bajo una vegetacién enorme. Segiin Sapper (3) en el Poas hay
un volcin paréasito, el cerro de Congo, en su loma rumbo al Norte;
este ha dado—segiin noticias en los periédicos—sefiales de actividad en
el afio 1924 (?). Otro es el volcin Viejo, en el NW del criter éentral (4),
y probablemente la Laguna del Ministerio o del Rio Hondo.

Sapper describe tres pequefios crateres en la falda del Irazd,
en los alrededores de la hacienda I.a Pastora, y muy cerca de ellos
estd situado el parasito Basqué. Estos cuatro criteres tienen una altura
relativa de 100 m. Al fin sigue el Reventado (5), que contenfa una
laguna y estuvo en actividad en el afio 1911 (6). Aqui se halla la
fuente del rio del mismo nombre.

Yo pude completar esta lista con tres nuevos parasitos:

1.—Las Lagunas de Heredia.
2.—El Tajo de Virilla.
3-—El volcan parasito de los Anonos.

.—LAS LAGUNAS DE HEREDIA

Este lugar esti situado en la hondonada entre el Barba y el
Zurqui, al pie de los cerros de las Tres Marias, en la falda SE,
de dicho volcin. Encontramos aqui, en una altura de 1800 hasta
1900 metros sobre el nivel del mar, 10 o 12 criteres, formados ge-
neralmente por un dique circular de una altura de 1o metros y de
un didmetro de aproximadamente 100 metros. Estas paredes estin
cubiertas de vegetacién, yerbas, arbustos o &rboles. Las coronas de
los Gltimos muestran claramente la influencia de la direccién general
de los vientos de Este a Oeste. En el interior de estos embudos de
explosién hay agua de la lluvia, cuyo nivel cambia con la estacidn.

La situacién de estas lagunas no muestra ninguna irregularidad:
al contrario, se encuentran distribuidas por las faldas en una exten-
si6n de algunos kilémetros. :

En los alrededores de las lagunas mas bajas salen dos corrientes de
lava, formando dos corrientes con rumbo Sur; una corrié sobre los
Angeles hasta San Rafael, donde cambié su direccibn al WSW; la
otra estd mis en el Oeste con rumbo SSW y tiene su fin cerca de la
poblacién de Barba. Ambas corrientes estin cubiertas con muy poca
vegetacién y podemos observar y estudiar sus rocas v sus formas. Las
tltimas son tipicas: sobre la corriente hay frecuentemente pequefios conos
de escoria, formada de explosiones de la lava, que lanzé lavas liquidas,
las cuales cayeron en los alrededores, formando, al juntarse, los conos
ya mencionados. Encontramos, p.- e. en el camino de San Rafael
a los Angeles, un gran ntmero de cavernas: la costra superficial
se solidific6, mientras la lava del interior corrié adelante y de esta

3 3 Lo el {2 Rica.
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manera se han formado las cavidades. Vemos en su techo, con fre-
cuencia, estalactitas o drusas de minerales, generalmente de calizas o
zeolitas, productos de la descomposicién de la andesita por el tra-
bajo del agua infiltrada y de la atmésfera.

La roca tiene generalmente un aspecto oscuro y se han usado
estas corrientes por el camino de San Rafael a la altura. La roca
es, como en la mayor parte en el macizo central, una andesita con
todas sus modificaciones; es un magma dioritico, que se compone
de plagioclasa, hornblenda y augita; como elementos accesorios figu-
ran cuarzo, ortoclasa, etc. La estructura y la textura cambian. La cos-
tra estdi formada de un lava porosa, que forma el techo de las ca-
vernas ya mencionadas y que tiene un espesor de 10 hasta 30
centimetros. En el interior encontramos una tipica estructura porfi-
dica, caracteristica de la andesita. l.as rocas son ordinariamente de
colores oscuros, con algunos fenocristales de plagiociasa y pasta com-
pacta de grano fino que no es perceptible a simple vista.

No sabemos nada de la edad de esta lava; pero las formas
conservadas muy bien, la ausencia de una capa de meteorizacién y de
vegetacién muestran su juventud. No hay ninguna noticia de una
actividad volcinica del Barba en el tiempo de la colonizaci6n del pafs;
podemos solamente decir: su edad es prehistdrica.

Pero el lugar de la erupcién es caracteristico: el viento, que viene
del Este, hace aumentar mas el cono de ceniza y de arena al Oeste
del criter, y la lava hallé, por consiguiente, mas facil una salida por
el lado Sureste, que en otra parte del cono. La distancia corta del crater
central hace muy probable una comunicacién con el Barba que con
otro volcin. Tenemos aqui la ltima erupcién de la lava de este volcan.

Hoy este volcan esta apagado; solamente algunas fuentes termales en
esta regi6n dan una sefial de los tiempos volcénicos y de la actividad
de las fuerzas del interior. Tenemos un analisis de una de ellas por mi
compatriota doctor don G. Michaud, quien la escribié en el Boletin de
Fomento, afio primero, pagina 350: «<Esta agua diferia del tipo ordi-
nario de las aguas de la Meseta Central. No contenia la menor traza
de bicarbonato de calcio, pero era rica en sulfatos y en cloruros. Su-
pliqué al sefior Biolley se sirviera conseguir una cantidad mayor del
agua y él me trajo cerca de diez litros. El andlisis me dio los resultados
siguientes:

Sulfatos de sodio 0,117 gramos por litro
Sulfatos de calcio 0,103 > >
Sulfatos de magnesio 0,033 > BN Ak
Cloruro de sodio 0,004 > L
Cloruro de magnesio 0,015 > gt ¥
Silice 0,065 > R
Perdida 0,010 > )
Residuo seco 0,407 » At
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‘ El manantial esti situado a una altura de 1670 metros sobre el
nivel del mar. Mis tarde la sefiora Esmeralda v. de Morales encontré
otras dos bocas. l.a temperatura de las aguas era de 19,1 centigrados,
es decir, de 1,6 grados superior a la temperatura anual media del lu-
gar, (17,5 grados), evaluada aproximadamente por medio de su altura.
Las varias bocas parecen suministrar al menos dos aguas del mismo
tipo sulfatado y clorurado, pero una de las cuales contiene cantidades
apreciables de sulfato de aluminio, 4cido clorhidrico libre (6 centigra-
mos por litro) y menos residuo total que la que fué analizadas.

Continuard

I
|
|

Los Certamenes

La vida misma no es otra cosa que un certamen continuo, en que
los hombres trabajan, con todas sus fuerzas, por superar los unos a los
otros. Desde los tiempos primitivos, los concursantes se han preparado,
en todos los ramos del trabajo, con el objeto de comparar sus fuerzas
con las ajenas y conquistar, de este modo, la supremacia dentro de la
familia, de la tribu o de la nacién. Los paises son, en el fondo, atletas
que luchan en los estados internacionales, por las grandes victorias.

En los paises mas nobles del mundo, como la Grecia antigua, los

andes artistas entraban en clamorosos certimenes, tras la conquista
de la Gloria. Tiempos después de la culminacién griega de la cultura,
Roma hizo competir, frente a los emperadores, a los caballeros, por la
victoria de los escudos y la espada. Pudo la Roma inmortal dominar
al mundo conocido, gracias a la concurrencia de los certimenes, en
que floreci6 la fuerza tanto del cuerpo como del alma.

Si es cierto, como lo expresamos al pringipio, que tode es com-
petencia de energias entre los hombres, las naciones y las razas, razén
tienen los colegios de organizar, en forma ideal, todo género de con-
cursos, con el objeto de adiestrar a los jévenes en las competencias mas
licitas de la inteligencia y del brazo. En este concepto, mal hacen los
alumnos del Liceo que no intervienen en nuestros concursos, porque,
vencedores o vencidos, adquieren, quienes se ejercitan en ellos, al me-
nos la destreza del &nimo para combatir.

Propongamonos comprender todo el interés que hay en los certa-
menes de nuestro colegio y dispongamos el espiritu a darles mayor
lucimiento con nuestro entusiasmo por ellos. Cumplamos de esta suerte
con el precepto que nos aconseja manejar el escudo con un brazo y la
espada con el otro.

Arvmxo peL Liceo
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